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synchronní varianta - RIP
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Snímek výpočtu - snapshot
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Uspořádání událostí
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Precedence
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Precedence
tranzitivní

asymetrická

souběžnost  -  concurrency

a  b ∧ b  c ⇒ a  c

a  b ⇔ a  c

a  b ∧ b  a
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Logické hodiny
Scalar timestamps – Lamport's clock

C : a  C a

∀ a ,b : ab ⇒ C aC b
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Scalar timestamps – Lamport's clock
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Logické hodiny
Scalar timestamps – Lamport's clock

P
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a

b

c

send

receive

C i := C i

TM i := C i

C j := max C j ,TM i
C j := C j

d C a  = C d 
?

- částečné uspořádání
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Logické hodiny
Banking problem
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Logické hodiny
Scalar timestamps – Lamport's clock

C a  C b

doplnění na úplné uspořádání

C i a  = C j b ∧ i j 

a ⇒ b 1.

2.
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Logické hodiny
Scalar timestamps – Lamport's clock
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Logické hodiny
Vector timestamps – vector clock

P
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send

receive

TM i := VT i

VT j [k ] := max VT j [k ] ,TM i [k ]

VT i [i ] := VT i[ i ]

VT j [ j ] := VT j [ j ]

1kn
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Logické hodiny
Vector timestamps – vector clock
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c

send

receive

TM i := VT i

VT j [k ] := max VT j [k ] ,TM i [k ]

d C a  ≠ C d 
!

- částečné uspořádáníVT i [i ] := VT i[ i ]

VT j [ j ] := VT j [ j ]

1kn
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Vektorové hodiny
Vector timestamps – vector clock
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Vektorové hodiny
Vector timestamps – vector clock

isomorfismus
uspořádání událostí          uspořádání časových známek ⇔

použití
zajištění konzistence replikovaných dat

h k ⇔ VT hVT k

array clock – tenzorové hodiny
použití při zajištění odolnosti replikovaných dat
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