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e prednasejici:
* Jan Kubr

— kubr@fel.cvut.cz,mistnost KN:E-435,(22435) 7628

* cvicici:

Jan Kubr

Ondrej Votava

— votavonl@fel.cvut.cz, KN:E-434,(22435) 7639,
Michal Medvecky

- medveml@fel.cvut.cz, KN:E-434,(22435) 7340,

e Alexandru Mihnea Moucha

— mouchale@fel.cvut.cz, KN:E-435,(22435) 7643,
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e |iteratura

Janecek J.: Distribuovane systemy.

Janecek J., Kubr J., Cerveny M.: Distribuované systémy (cvicCeni).
Dostalek L., Kabelova A.: Velky pravodce protokoly TCP/IP.
Kurose J., Ross K.: Computer Networking, Addison Wesley, 2005.
Request For Comment (RFC): http://www.rfc-editor.org

* WWW

http://dsn.felk.cvut.cz/wiki
e organizace predmetu

prednaska,
pocCitacova cviCeni (laboratore).
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/&8 Osnova predmétu

1. PoZadavky a organizace predmeétu. Historie pocitacovych siti. OSI model.
2. Fyzicka vrstva. Metalicka a opticka média - vlastnosti, pouziti, zapojeni.
3. Linkova vrstva: potvrzovani, protokoly linkové vrstvy. Pfistupové metody.
4. Sitova vrstva. Smérovani.
5. Propojovani siti: huby, bridge, routery.
6. Protokoly transportni vrstvy. Protokolova rodina TCP/IP v 4.
7. IPv6: vlastnosti, adresace, bezpecnost, mobilita.
8. Rizeni toku. QoS.
9. Adresarové sluzby: DNS, X.500.
10. Bezpecnost: principy, symetrické a asymetrické Sifry, digitalni podpis.
11. Zabezpeceni sité: pravidla, firewally, NAT, ssh, ssl, ipsec, vpn.
12. Specidlni sité: FibreChanel, NAS, SAN.
13. Sprava siti: SNMP, CMIP, RMON, aplikace pro dohled siti.
14. Rezerva.
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fo&8 Pozadavky

e Zkouska

e zakladni principy pfenosu dat komunikac¢nim kanalem,
 metody smérovani a rizeni toku v polygonalnich sitich,
e funkce a redlna reseni transportni vrstvy siti,

e funkce vyssich vrstev sitové architektury,

e otazky u jednotlivych kapitol.

e Cviceni
e odevzdané vsechny ulohy,
e absolvovana laboratorni cviceni,

e pripravenost na laboratorni cviceni!!!

* neopisovat ulohy!!!
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e prenos dat na médiich (Stitky, pasky, diskety),

e sérioveé a paralelni porty (dvouboc
* terminalové sité (hvézda),

e distribuovany model (LAN),

e propojeni pracovist (WAN),
 mobilni technologie (WiFi, GSM),

* specializované sité (SAN).

ove spoje),
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fo&8 Historie

e 1957 —vznik Advanced Research Projects Agency (ARPA/DARPA)
e 1960 — AT&T vyvinul Dataphone

* 1965 - WAN - Massachusetts to California
e 1969 — ARPANET, 4 uzly

e 1970-NCP

e 1972 —verejna demonstrace ARPANET

e 1972 —emalil

e 1973 —ethernet

e 1975 —telnet

e 1990 - www

e 1991 -www server a browser

e 1993 — Mosaic
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f

WS Taxonomie siti

e pouziti
e informacni systémy, prumyslové aplikace
e rozlehlost
* LAN, MAN, WAN
e rychlost
e topologie

e sbérnice, hvézda, kruh
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fo&8 Sbérnice
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fR8 Hvézda/strom
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&8 Vrstvena architektura

 obdoba komunikace pres tlumocniky,

e zjednoduseni navrhu,

 dekompozice problému,

* moznost vymeny moduld.
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o8 Funkce vrstev

 komunikace probiha mezi stejnolehlymi vrstvami,
e poskytuji sluzby vyssim vrstvam,
e vyuzivaji sluzby nizsich vrstey,

e komunikace mezi stejnymi vrstvami je
transparentni vuci nizSim vrstvam,

e vrstvy interaguji pouze se sousednimi vrstvami.
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fo&8 Komunikace mezi vrstvami

SAP

Interface Control
Information

Interface Control
Information

N - SAP

N-1
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f&8 Pouzdreni

PCI

SDU

PCI

SDU

PCI

SDU
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o8 1SO 0S| Referenéni Model

International Standard Organisation
Open System Interconnection

7. Aplikacni (application)

6. PrezentaCni (presentation)

5. Relacni (session)

4. Transportni (transport)

3. Sitova (network)

2. Spojova (link)

1. Fyzicka (physical)
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P8 Fyzicka vrstva

e poskytuje
* umoznuje prenos bitl kanalem,
e definuje ,,0a,1",
* predepisuje vlastnosti média,

e definuje elektrické a mechanické vlastnosti rozhrani.

e priklady
e Ethernet 10BaseT,
e RS232
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o8 Spojova (linkova) vrstva

e poskytuje
e funkce spolehlivého spojeni (detekce a korekce chyb),
 formatovani dat do ramcq,
* rozpoznavani ramcdu,
* fizeni toku na lince,

e jednoznacCnou adresu v ramci segmentu (linkovou
adresu).

e piiklady
. PPP,
. LLC 802.2
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o8 Sitova vrstva

e poskytuje
e adresaci a sméerovani dat pres mezilehlé prvky,
e jednoznacnou adresu v ramci sité (sitovou adresu),
 sitovou sluzbu se spojenim,
e sitovou sluzbu bez spojeni.
e priklady
e X.25,
e |P.
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fE&8 Transportni vrstva

e poskytuje
* rozklad dat na pakety,
e usporadani dat podle poradi,

* multiplexuje a demultiplexuje data mezi
transportnimi spoji,

e transportni adresy (adresa, port),
e koncove rizeni toku.
e priklady
 UDP,
e TCP.
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A8 Relacni vrstva

e poskytuje
e vytvarenilogického rozhrani pro aplikace,

e synchronizace spojeni (transakce).

e priklady
 RPC,

e sdileni disku.
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=8 Prezentacni vrstva

e poskytuje
e sjednoceni prezentace informace,
e dohodu o syntaxi,
e transformaci dat,
e Sifrovani,
e kompresi.
e priklady
* kddovani ASCII/EBDIC,
 XDR, ASN.1
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fes8 Aplikacni vrstva

e poskytuje
* podpurné funkce aplikacim ASE (Application Service
Element)

— SASE — specificka podpora — prenos soubord, posta,
terminaly,

— CASE — univerzalni podpora — vytvareni aplikacniho
spojeni, obsluha transakci.

e priklady

* knihovny pro tvorbu sitovych aplikaci.
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o8 Pouzdreni 1SO OSI

AH Data

PZH Data

RH Data

TH Data

SH Data

LH Data ZAP

bity
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&8 Komunikace mezi vrstvami

Aplikaéni Aplikaéni

PrezetaCni Prezetacni
Relacni Rout Rout Relaéni
Sitova Hub Sitova Sitova Switch Sitova
. u . .

Spojova Spojova Spojova Spojova Spojova
Fyzicka Fyzicka Fyzicka Fyzicka Fyzicka Fyzicka
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o8¢ TCP/1P model

FTP, HTTP, SMTP, DNS, TFTP, ...

TCP, UDP

IP

Network Access
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