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QoS - co, prosim ?

I * Quality of Services = kvalita sluzeb
e Opatreni snazici se zaru¢it koncovému uzivateli
I doruceni dat v potiebn¢ kvalite
» Uplatnuje se v prenosu multimedii, IP telefonii,
atd.

» Kvalita sluzby je ovlivnéna:
— stanicemi (uzivatele, servery)
— smérovaci, prepinaci
— linkami1 (mez1 smérovaci, LAN)
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Sdileni kapacity sité

I * V jednoduche sit1 typu Internet se vSichni
I uzivatele d€li o prostredky sité steynym dilem

* 100 uzivatelu + linka 100 Mbit/s
=> ] Mbit/s na jednoho uzivatele

» V¢EtSinou neni mensSi rychlost problém

* N¢éktere aplikace (napf. IP telefonie) vSak nemusi
fungovat
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Moznosti QoS

I * Rezervovat prenosovou kapacitu pro dany kanal
» Nastavit vyssi prioritu nékterym sluzbam (napf.
I ssh) a zkratit jejich odezvu
* Omezit prenos na definovany limit (napf.
omezeni FTP, aby bylo mozno pristupovat na

WWW)
* Definovat maximalni zpozdéni dat
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0.6 Mbit/s
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0.6 Mbit/s
Pozadavek 1 Mbit/s




1 Mbit/s

Pozadavek 1 Mbit/s %
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Parametry tvorici QoS

I » Sitka pasma = rychlost pfenosu dat
I * jednosmérne zpozdeni

— Cas potiebny pro pieneseni paketu pres fyzické meédium
— Cas zpusobeny fazenim do front

* rozptyl zpozdéni

e ztratovost paketu
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Planovaci mechanismy

I e FIFO
e Prioritni FIFO
I  Round Robin
* WFQ
* Leaky Bucket
e Leaky Bucket + WFQ
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FIFO

Cronta Obsluha
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Prioritni FIFO

prioritni fronta

L / Obsluha
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Round Robin

2 fronty (prioritni + ostatni)

P¥{chod EI |Z|Z| EI El
Obsluha EI El EI EI El

o
cas
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Leaky Bucket

I r tokenu za sekundu

I zasobnik
na tokeny
pakety
p akefy’ vymazani odeslani
cekajici
tokenu paketu
na tokeny

do sité
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Co na to IP protokol ?

I e [Pv4 ma v hlavicce informacni pole TOS (Type
I of Service):

1000 minimalizuj zpozdéni

0100 maximalizuj propustnost
0010 maximalizuj spolehlivost
0001 minimalizuj finan¢ni naklady
0000 normalni sluzba
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ToS v aplikacich

I e Telnet = 1000 (zpozdeni)
 FTP control = 1000 (zpozdeni)
I  FTP data= 0100 (propustnost)
 DNS
— UDP query = 1000(zpozdéni)
— TCP query = 0000
— Zone transfer = 0100 (propustnost)

 [CMP
— errors = 0000
— request = 0000
— response = 0000
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TCP a rizeni toku

I » Efektivné 1ze omezovat pouze odchozi tok dat,
I pro prichozi tok musime pouzit nepfime metody.

* Miizeme pozdrzet potvrzeni a tim prodlouzit RTT
(round trip time)
(pozor na timeout, ktery zpusobi opétovne
odeslani dat).

e Muzeme ménit velikost okénka.
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RTT v TCP (1)

I  RTT (round trip time) je doba, za kterou prijde
potvrzeni odeslancho datoveho segmentu
I  Od RTT se odvozuje timeout
* Jenze jak dopredu védét hodnotu RTT ?

SampleRTT = posledni naméreny RTT
EstimatedRTT = oCekavany RTT

EstimatedRTT = (1-a) . EstimatedRTT + o . SampleRTT

a=0,125
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sample RTT
Estimated RTT

I | I |
23 20 73 100
cas (sekundy)
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TCP - Timeout

I DevRTT = (1-B) . DevRTT + B . | SampleRTT-EstimatedRTT |

(popisuje promenlivost RTT, f=0,25)

Timeoutlnterval = EstimatedRTT + 4 . DevRTT

Timeout se po kazdé ztraté paketu zdvojnasobi.
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TCP okénko 1.

I  slow start*: CongWin = 1 MSS
I (MSS = maximum segment size)

* po kazdém RTT se CongWin zdvojnasobi (s
kazdym paketem roste o 1 MSS)

* V proménn¢ Threshold je ulozena hodnota, kde

,,slow start* konci a zaCina faze ,,congestion
avoldance* (zamezeni zahlceni)

- X36PKO 21 4/2008



TCP okeéenko I1.

I * Ve fazi ,,congestion avoidance® roste CongWin
I linearn¢ vzdy o 1 MSS.

* Pi1 pfijmu 3 duplicitnich ACK (detekce ztraty) se
Threshold a CongWin nastavi na polovinu
posledni hodnoty CongWin.

* Timeout zpusobi nastaveni Threshold na

polovinu CongWin a nastavi CongWin na 1 MSS.
Pot¢ zahaji ,,slow start®.
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IPv6 a QoS

I * QoS v dneSnim Internetu funguje nepovinng, jen
v jeho Castech.
I e ZajsSténi QoS mezi1 koncovymi uzivatel je tedy
obtizne.
[P protokol verze 6 by m¢l tento nedostatek
odstranit
e [Pv6 ma v hlavicce nova pole definujici zpusob
zpracovani a identifikace informaci prenaSenych
v sit1
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