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Zpusoby prenosu dat

I « pFepojovani kanalu
e prepojovani zprav
I « pfepojovani paketu
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Zpusob doruceni

I e datagramova sluzba  virtualni kanal
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e Virtualni kanaly
Itﬂ@m propojovaci tabulky
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Smerovaci metody

I » zaplavove smerovani
 nahodné smérovani
I e |zolované smeérovani
— horky brambor
— zpéetné uceni
o statické smérovani
* adaptivni smerovani
— distance vector
- link state

* hierarchické smeérovani
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Zaplavove smerovani

I » odesilani paketu na vsechny vystupy
* nejkratsi cesta
I » zahlceni site

* potreba likvidovat nadbyteCne pakety
- TTL

— informace na smeérovadci
- Informace v paketu
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Dalsi metody smerovani

I * nahodné smerovani

- odesilani paketu na nahodny vystup
- nezarucuje omezenou dobu doruceni
- potreba dodateCné informace

* horky brambor
— odesilani paketu do nejkratsi fronty
- nezarucuje omezenou dobu doruceni
- potreba dodatecné informace

» zpéetne uceni
- vyuziti informaci o asu/poctu pruchodu v paketu
- tabulka obsahuje odesilatele, nejkratsi cas, smer odkud

paket prisel

- nutné kombinovat s jinou metodou
- pomala konvergence pri chybe — potreba zapominani
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Statické smerovani

I  staticke nastaveni tabulek
— pri navrhu site
I - pri zmene topologie
* nereaguje na zmenu topologie
- moznost nastaveni alternativnich sméru
— vyuziti pri vypadku nebo pretizeni
* nepodporuje rozdeleni toku
- resenim stochastické smerovani
* muze byt v kombinaci s predchozimi

metodami
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Adaptivni smerovani

opakovany vypocet smerovacich tabulek pri provozu
centralizovany x distribuovany vypocet

metrika

bezpecnost

* mnozstvi prenasené informace

* reakce na zmenu

* konvergence

e pulzovani

 moznost kombinace s predchozimi metodami

- O smérovani
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Distance vector algoritmy

* vymena kompletnich smerovacich tabulek
» velke zatizeni site
* pomala konvergence
— obzvlast pri vypadku
* Ford-Fulkersonuv algoritmus
* RIP, IGRP, EIGRP, BGP
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RIP

I * Routing Information Protocol, rfc1058, rfc2453
e metrika: pocet smérovacu
I * komunikace se sousedy

* pouze jedna cesta

* RIP 2

— maska site

— autorizace
* heslo — otevieny text :-((

- multicast
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RIP vypocet
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RIP vypocet
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RIP vypocet
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RIP vypocet

10]0
2.0 1
300
20]0
7.0 1
< 101
b, 3.0 1
10 \ 400
' 4.0 600
1010
20]0
3.0 1
401
5.0 1 :
7.0]0 @
% 50
2.0

N 1.0

% 1.0] 1 L
2010 2011
3.0]0
5000 8.0]0
500
7011 6.0 0
8.0/0

Jan Kubr - X36PKO 21 3/2009



RIP vypocet
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RIP vypocet
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RIP vypocet
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RIP vypocet
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RIP vypocet
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RIP
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RIP
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RIP
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RIP
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RIP
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RIP vypadek

I » definice nekonecna (16)
- omezeni maximalniho prumeéru
I » zrychlena konvergence
— split horizon
e pouze aktualizace ziskané z jineho uzlu
— poison reverse
* pouze aktualizace ziskané z jineho uzlu, jinak 16

» vyvolané aktualizace
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Link state algoritmy

I * vymena zmen site
» kazdy uzel ma informace o siti
I » poradi paketu - Cislovani
» restart smerovace
- nesmime ignorovat zpravy
— specialni Cislo
» overovani linek
* algoritmus vypoctu tabulek
— Dijkstra
* rychla konvergence
* nizke zatizeni site
« OSPF
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OSPF

* Open Shortest Path First, rfc2328

* rozdeleni site na oblasti (area)
— Cislo oblasti (32b)
- oblast 0 — pater (backbone)

- smeérovace
* interni
 hranicCni
e paterni
- smerovani
 uvnitr oblasti
* mezi oblastmi (vzdy pres oblast 0)
— propojeni siti
e autonomni systém
 hrani¢ni smérovacC autonomniho systému

 autorizace
- NONE, SIMPLE, MD5
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OSPF propojeni siti

autonomni system 1 autonomni systém 2
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OSPF zpravy

« LSA —link state advertisments

* jen ve sve oblasti
— interni — interni, hraniéni
— hranicCni — interni, hranicCni, paterni — souhrnné cesty
— paterni — paterni, hranicni — souhrnné cesty

* typy paketu
- hello
 testovani a nastaveni spojeni
 maska sité, interval hello, interval death, sousedi
- popis databaze
» popis databaze stavu linek (ne obsah databaze)
* inicializace relace
- pozadavek stavu linky
« vyzadani konkrétni ¢asti databaze stavu linek
- aktualizace stavu linky
 LSA o lince smérovace, LSA o sitové lince, souhrnné LSA do IP,
souhrnné LSA do hrani¢niho smérovace AS, LSA externich linek AS
- potvrzeni stavu linky
e potvrzeni prijmu paketu
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OSPF metriky

I * automaticke
- automaticky vypoctene smerovaci
I - nemusi byt implementovany
- mohou se dynamicky menit
- cena = 100 000 000/sirka pasma [bps]
* implicitni
- v cele siti stejne
- vhodneé pro homogenni prostredi
* manualni
- pevne nastavene

* Ve VypocCtu se nerozlisuji
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Exterior algoritmy

I smerovani v pateri Internetu
vymena informaci mezi autonomnimi systemy
predpoklad ruznych smérovacich algoritmu
smerovaci politika
- kdo komu plati
* agregace
- slucovani adres (i IGP)
* redistribuce

— propagace informaci z jiného protokolu
- EGP, BGP
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BGP

Border Gateway Protocol, rfc4271

smerovani a rizeni provozu mezi AS
pridélovani jednoznacnych identifikatort AS
distance vector algoritmus

smerovace spojeny pomoci TCP

prenos inkrementalnich zmen v tabulkach
 slouzi i k pfipojeni zakazniku s vice cestami do
Internetu
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BGP
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