Opakovani pojmu

Distance Vector

Link State

IGP (RIP, OSPF, IGRP, EIGRP)
EGP (BGP)



OSPF

Open Shortest Path First
RFC 2328 — OSPFv4 (1998)
RFC 2740 — OSPFv6 (1999)



OSPF proces ”jednoduse”

Nalezeni sousedu
Vymena informaci
Konstrukce topologie

Periodicky update



OSPF proces technicky

Nalezeni souseda — Hello pakety v
pravidelnych intervalech (10 sekund)

Vytvoreni prilehlych vazeb (adjacency)
Vymena LSA — Link state advertisement
Ulozeni LSA a poslani dal

Po naplnéeni databaze — vypocet smerovaci
tabulky (kazdy router zvlast)



OSPF proces technicky

Naplneni smerovaci tabulky smerovace

Pokud dojde ke zméene na smeérovaci, tento
odesle LSA



cost = 100000000 / bandwidth v bps

linka 64kbps bude mit standardné cenu
100000000/64000=1562

linka 100Mbps bude mit standardne cenu 1

u nekterych implementaci jde konstanta
100000000 zmenit na vyssi

metrika jde nastavit i manualne



Ukazka OSPF Inicializace

viz wireshark



Navazovani sousednosti

Hello protokol

Router ID

Nejvyssi IP adresa (z loopback rozhrani)
Hellolnterval / Deadlnterval

Pokud neobdrzim Hello packet do DeadlInterval
sekund, povazuji spoj za nefunkcni



Navazani sousednosti

Kdyz v Hello paketu obdrzim svoji IP adresu,
mame stejny Hellolnterval i Deadlnterval, jsme
sousede



Adjacency (prilehlost)

Odeslani DB description paketu

Obsahuje navrh sekvencniho Cisla
Smerovac s vyssim RouterlD je master a jeho Cislo
se pouzije
Pomoci DB descr. paketu si vymeéni informace
0 topologickych databazich
Pokud jim néjaka polozka chybi
vyzadaji si LSU (update) pomoci LSR (request)

potvrdi pomoci LSA (acknowledgement)



Topologicka databaze

U kazdé polozky pole Age, periodicky
inkrementovano

Maxage — polozka je zastarala a je vyrazena

LSRefreshTime — 30min — defaultni expire



Navazovani adjacency

Down

PocCatecni stav pred zahajenim komunikace.
Smeérovac zacina vysilat Hello pakety

Attempt

Byl odeslan Hello paket. Tento stav je platny jen na
NBMA sitich (viz dale)



Navazovani adjacency

Init
Byl prijat Hello paket od sousedniho smerovace,
dosud v ném vsak neni uvedeno Router ID naseho
routeru. Kazdy smerovac ve svych Hello paketech
uvadi Router ID smerovacu, jejichz Hello jiz prijal
Two-Way

Obousmeérna komunikace byla navazana. V
prijatém Hello paketu je Router ID naseho routeru.
Po dosazeni tohoto stavu probehne na broadcast
sitich volba Designated routeru



Navazovani adjacency

Exstart

Smerovace si dohaduji pocatecni sekvencni Cisla a
domlouvaji se, ktery z nich bude Master / Slave.
Master router zahajuje dalsi komunikaci

Exchange

Smeérovace si vzajemné vymeéni Database
Description pakety. Ty obsahuji hlavicky LSA,
popisujicich jejich topologickou databazi



Navazovani adjacency

Loading

Nyni probehne vlastni vymena informaci z
topologickych databazi. Jeden ze smérovacu
pozada o informace paketem Link State Request.
Druhy mu pozadované informace zasle v paketu
Link State Update. Paketem Link State
Acknowledgement je prijem LSU paketu potvrzen



Navazovani adjacency

Full

Proces je dokonCen a smerovace jsou vzajemne
prilehlé (adjacent). Jejich topologické databaze jsou
stejne. Toto je stav, ve kterém se rozhrani
smerovace maji nachazet pri spravné funkci



Vypocet topologie

Dijkstruv algoritmus (SPF algoritmus)

Vypocte se kostra grafu, vrcholem je nas
smerovac

Cil — odstranit z grafu smycky a ziskat jedinou,
nejvyhodnejsi cestu do kazdeé site



Hierarchie OSPF

areas
2-Uurovnova hierarchie

ABR — area border

AREL []
router
identifikace 32- - : f"‘“‘x_‘ ;__f_AEIH
bitovym cCislem a 7\
area 0 = backbone 7-

AREA 10 LREL 0




Typy oblasti

Transit

prochazi ni provoz z jedné oblasti do druhé
Stub

provoz zde zacina i konci, ale neprochazi



Stub area - podminky

pres oblast nesmi prochazet virtualni link

v oblasti nesmi lezet ASBR, stub area tedy
nesmi byt tranzitni

oblast 0 nesmi byt stub

vsechny interni smerovace v oblasti musi byt
shodne nakonfigurovany jako stub



Prikazy na Ciscu

int sO
bandwidth XX
Ip ospf ...
Ip ospf cost 100
sh ip protocols

sh ip ospf ...

router ospf X



