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Osnova prezentace:

~ Technologie MPLS
~ Struktura MPLS site
~ MPLS a VPN

- G-MPLS

~ Dotazy
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Vznik MPLS:

~ |lpsilon Networks (IP switching) — pouze pro ATM
~ Cisco systems, inc. (Tag switching)

~ |ETF (Label switching) — otevieny standard

-~ Jako motivace — rozvoj VLSI
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Charakteristika MPLS:

-~ MultiProtocol Label Switching
~ Pracuje mezi 2. a 3. vrstvou |ISO OSI
~ Pro sluzby s prepojovanim okruhu i prenosem paketu
-~ Pouze datagramove sluzby
~ Podpora IP, ATM, FR, SONET, Ethernet, ...
~ Traffic Engineering
~ Cesty jsou jednosmerné

3. Sitova
| Spravovane Tiraffic P+ ATM IP'+ Optical Ostatni
2.5. MPLS VPN Engineering GMPLS transport
|
2. Linkova MPLS
| . Sitova infrastruktura
1. Fyzicka
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Format znacky

Zahlavi ramce Zehi2ViNeEkeil

—
—_
—
—_

Obsah paketu

MPLS Label

Zahlavi ramce (Shim header)

—
—
—
—

VIR el

Obsah paketu

—_—

Label (20 bitd) | CoS (3 bity)

B (1 bit)

TTL (8 bitd)

Label: navést pfifazena k dané tfidé FEC

CoS: class of service
B: bottom of stack
TTL: time to live
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Pouzdreni znacek

~ Princip zasobniku

~ Pouziti napriklad ve virtualnich sitich

~ QOdebirani a vkladani vnejsich navesti odpovida
zménam VPI/NVCIl u ATM

Zahlavi ramce
Push Pop

MPLS Label 1 - B=0 <— VngjSi navést
MPLS Label 2 - B=0 _ _
} Vnitfni naveésti

MPLS Label 3 - B=1

ZAIZVINIEKEIl
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Schéma MPLS site

CE1

/ﬁ? '

PES P1 P2 sz
MPLS Core
PE1 Ingress Edge LSR
PE2 Egress Edge LSR
P1, P2 Core LSR
PE1>P1>P2>PE2 LSP
CE1, CE2 Customer Edge
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Vysvétleni pojmu

-

LSR:

LSP:

LDP:

FEC:

LIB:

Label Switching Router

Vnitini prvek MPLS sité. Rozhoduje se pouze dle znacky
Label Switching Path

Cesta v MPLS siti. Prochazeji zde stejné oznaéené pakety
Label Distribution Protocol

Protokol pro distribuci znacek v siti MPLS

Forward Equivalence Class

Klasifikace paketu dle jejich navesti

Label Information Base

Databaze smeérovani navesti
Distribuce pomoci BGP, TDP, LDP, RSVP-TE, CR-LDP
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Smeérovace

~ Vstupni smerovac
Analyza zahlavi IP paketu (adresa, sluzba, vpn, ...)
Z téchto informaci prirazeni k FEC
Do zahlavi vlozen Label odpovidajici FEC

~ Vystupni smerovac
Odebira Label a sméruje paket na vystupni port
Penultimate Hop Popping

~ Paterni smérovac
Pfepinani paketu dle Label (Layer 2+ switching)
Zahlavi ani obsah paketu neni modifikovan
Meni se pouze Label
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Virtualni privatni sité
~ MPLS Layer-3 VPN
~ MPLS Layer-2 VPN

~ Point-to-point connectivity
~ Multipoint connectivity
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MPLS Layer-3 VPN

~ Protokol BGP/MPLS — RFC 2547

~ Vyuziti zasobniku navesti

~ VVymeéna cest mezi PE a CE

Terminologie:

i
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~ VRF: VPN Routing and Forwarding Table

Reseni problému piekryvu adresnich prostort
~ RD: Route Distinguisher

Resi vice VPN v jedné cesté — 8 byte prefix k IP - VPN/IPv4

HlaviCka 2. vrstvy

Label 1

Label 2

IP Datagram

MPLS a VPN

I

Pro LSP Pro cilovou sit

f
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¢ S VPN 1 -~ Customer B,
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_____ LSP @ VPN 2 — -
> MBGP Updates D VPN3
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MPLS Layer-2 VPN

~ Kompletni separace siti poskytovatele a zakaznika
~ Transparentni pro CE (zadna vymena cest)
-~ Nezavislé na protokolu 3. vrstvy (IPv4, IPvG, IPX, ...)

Varianty:

~ Point-to-point
~ Multipoint

MPLS a VPN 14 | 21
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Point-to-point

A Y

Popsano v tzv. Martini drafts
Koncept virtualnich okruhu (VC)

LSP slouzi jako tunel pro vice VC

VC pak odpovida okruhu pro prenos dat 2. vrstvy

~ VC také jednosmerne — potieba dvojice

Hlavicka 2. vrstvy

LSP Tunnel Label

VC Label

Ethernet data

MPLS a VPN

i
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Customer L-2 Frame

~——- LSP

VC Label

Tunnel Label

Virtual Circuits

Customer A
Site-2 CE Device
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Multipoint

Ramec dostane pouze PE ktery patfi k cilove stanici
Misto zaplavoveho smerovani — MAC adresace
Funkce jako switch v ramci VPN

~ VPLS - Virtual Private Lan Service

~ VPN identifikovany VPN ID (32 bit)

~ VFI — Virtual Forwarding Instance

PE tabulka pro kazdou VPN, ktera jim prochazi

NN
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MPLS a VPN

D PN1

D VPN2
< \PN3
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Zobecnena varianta MPLS

RFC 4875 — stale se vyviji

Platforma zahrnujici vsechny prvky sité

Datova cesta jen mezi rozhranimi stejneho typu
| SP oproti MPLS obousmérna

AU W W WY

1909 2002 200 2005
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Legend:
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Dékuji za pozornost

Zdroje:
~ http://len.wikipedia.org/wiki/Mpls
~ http://www.foundrynet.com/pdf/wp-ip-mpls-based-vpns.pdf
~ http://lwww.comtel.cz — stranky predmeétu X32DAS



