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1 Popis projektu

Projekt je zaméfen na systematické vyfeSeni problematiky zalohovani a archivace dat na Katedie
po¢itadové grafiky a interakce na Fakulté elektrotechnické Ceského vysokého uéeni technického v
Praze. Vysledkem projektu budou popisy otestovanych feSeni pouzitelné i ostatnimi ¢leny sdruzeni.
Zaroven otestujeme vykonnost riznych pfistupti k datovym ulozistim CESNET, z.s.p.o. v riznych
aplikacich a situacich. Vysledky téchto testli budou shrnuty ve vetejné technické zprave.

V jednotlivych oblastech je potfeba vyftesit fadu pozadavki:

1.1 Zalohovani

V této oblasti je potieba vyftesit zalohovani uzivatelskych stanic, serverti a domovskych adresari
uzivateld riiznych systému. Na obou pracovistich existuji pracovni stanice a servery s operacnimi
systétmy MacOS, MS Windows, Linux a Solaris v nejriiznéjSich verzich. Souc¢asti projektu bude
otestovani riznych zalohovacich nastrojt a ptistupti k datovym ulozistim CESNET, z.s.p.o.
Zamgéiime se predev§im na open source nastroje a pocitame s jejich ipravami v ptipade potieby.

1.2 Archivace

V oblasti archivace je potieba vyftesit dlouhodobé ukladani vystupti riznych projektt. Mezi tyto
projekty patii semestralni, individudlni, skupinové a zavérecné projekty studentt. Déle naptiklad
vystupy grantovych projektii. Specifickou oblasti je dlouhodoba archivace videozdznam usability
testll provadénych na katedie pocitaCové grafiky a interakce. V této oblasti bude potfeba vytesit i
efektivni sdileni dat mezi riznymi pracovniky katedry.

V radmci projektu pocitame s vytvotrenim pracovisté podle Obrazek 1. Toto zapojeni umozni
uzivateliim pracovat se svymi daty pfimo na datovych ulozistich sdruzeni CESNET, z.s.p.o., nebo k
nim pfistupovat pies specializovany zalohovaci server. Pfipojeni zdlohovaciho serveru a nékterych
servertl umisténych v serverovné bude realizovano linkami s rychlosti 10Gbps.
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Obrazek 1: Zapojeni pracovisté

Vystupy projektu budou vetejné a pocitdme s jejich prezentaci na vhodnych forech.

Zameér projektu byl konzultovan se zaméstnanci sdruzeni CESNET, z.s.p.o. (David Anto$ a Jifi
Horky), kteti vyjadtili svoji podporu tomuto projektu.

2 Soucasny stav reseného problému

V soucasnosti neni na téchto pracovistich systematicky vyfesena zadna ze zminovanych oblasti.
Zalohovani je provadéno individualné jednotlivymi uzivateli pracovnich stanic a spravci
jednotlivych serveril. Neexistuje ani spole¢né doporuceni co, jak, kam a jak ¢asto zalohovat.
Jedinou vyjimkou je spole¢né zalohovani domovskych adresaiti v siti pocitaci SUN a ve MS
Windows doméné. Ani tyto zalohy vSak nejsou provadény na profesionélni datové uloziste.

Dlouhodobé archivace dat se na naSich pracovistich neprovadi.

Sdileni dat si zajiStuji jednotlivé skupiny individudln€é pomoci nastrojii typu Dropbox nebo Google
Drive. Tato feSeni nejsou nijak provazana s infrastrukturou nasich pracovist’.

Naéstroje pro zalohovani a sdileni soubort jsou nyni volbou kazdého jednotlivce. Kazdy spravce /
uzivatel tedy pouziva jiny software a jiny zptisob konfigurace. Neexistuje nastroj, ktery by umoznil
centralizovanou konfiguraci systémil pro zdlohovani a archivaci. Neexistuji ani obecné best
practices nebo forum pro sdileni zkuSenosti s nastroji a jejich nastavenim.

Sdruzeni CESNET, z.s.p.o. nabizi pro piistup k ulozisti aplikaci FileSender



(http://www.cesnet.cz/sluzby/filesender/), ta ale zptistupiiuje jinou ¢ast datového tlozisté nez
ostatni protokoly.

V soucasnosti existuje cela fada komer¢nich a open source programil pro zalohovani, archivaci a
sdileni dat.

Zalohovaci SW:
Zélohovaci SW lze rozdé¢lit na nékolik kategorii:
— zalohovani celych diskovych oddilii (image)
— Partimage http://www.partimage.org

— Clonezilla http://clonezilla.org
— g4l http://g4l.sourceforge.net

— zalohovani adresaiu a souboru

— Bacula http://www.bacula.org/en/

— Storebackup http://freecode.com/projects/storebackup - deduplikace napfic¢ vSemi
zalohami

— Mondorescue http://www.mondorescue.org/ - umi vytvofit obnovovaci image na zakladé
hostilelského Linuxového systému

— Backintime http://backintime.le-web.org/ - obdoba Apple Time Machine
— Duplicity http://duplicity.nongnu.org/ - Zalohovani jednotlivych adresait
Archivaéni SW:
Enterprise feSeni, spojena s vlastnim datovym tloZiStém ¢i provozovana jako SaaS:

— MessageSolution File Archiving Solution [[http://www.messagesolution.com/File
%20Archive.htm]]

— HP Archiving Solutions [[http://www8.hp.com/us/en/software-solutions/software.html?
compURI=1170768# USNoSWQ-u7Q]]

— Sonian File Archiving [[http://www.sonian.com/archiving-solutions/file-archiving/]]

— d.velop [[http://www.d-velop.de/en/solutions/solutions/electronic-
archiving/Seiten/default.aspx]]

Specializovana feSeni pro urcity typ SW:

— Atempo Digital Archive [[http://www.atempo.com/products/digital Archive/index.asp]]

Open Source Systémy pro knihovny:

— BitCurator [[http://www.bitcurator.net/]]

— Archivematica [[https://www.archivematica.org/wiki/Overview]]
A ptehled mnoha dalSich na [[http://foss4lib.org/]]
SW pro sdileni dat:

* ownCloud - http://owncloud.org/

o opensource systém pro sdileni dat a spolupraci
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* SparkleShare - http://sparkleshare.org/
© opensource systém pro synchronizaci a versovani dat
* Tonido - http://www.tonido.com/

o gsystém pro sdileni a streamovani vlastnich dat

Tyto programy nejsou otestovany pii pouziti datovych ulozist’ sdruzeni CESNET, z.s.p.o., jak z
pohledu pouzitelnosti, tak z pohledu vykonnosti.

Sdruzeni CESNET, z.s.p.o. na svych strankach

(https://du.cesnet.cz/wiki/doku.php/prehled protokolu a sluzeb s jejich doporucenimi) nabizi
prehled dostupnych protokolti a sluzeb. Soucasti téchto stranek jsou i navody pro vyuziti téchto
protokolt a sluzeb. V navodech vSak chybi doporuceni jak zalohovat, archivovat a sdilet data.
Zaroven na téchto strankach nejsou informace jaké protokoly je vhodné pouzit v jednotlivych
piipadech pouziti.

3 Cile reSeni
1) Navrh, implementace, otestovani a popis postupii pro zalohovani dat na Katedie pocitacové
grafiky a interakce FEL CVUT v Praze.

2) Navrh, implementace, otestovani a popis postupii pro dlouhodobou archivaci dat na Katedie
pocitatové grafiky a interakce FEL CVUT v Praze.

3) Vybér vhodnych kombinaci zalohovacich, archivacnich programt a programii pro sdileni
dat a ptistupovych protokolii k datovym ulozistim z pohledu spolehlivosti a vykonnosti.

4) Tvorba podrobnych navodii popisujici moznosti zalohovani, archivace a sdileni dat
vyuzitelnych ¢leny sdruzeni.

5) Prohloubeni spoluprace s odborniky ze sdruzeni CESNET, z.s.p.o.


https://du.cesnet.cz/wiki/doku.php/prehled_protokolu_a_sluzeb_s_jejich_doporucenimi

4 Zpusob reseni

Projekt bude rozdélen na jednotlivé oblasti za jejichz feSeni bude zodpovidat jeden ze spolutesitelt.
Za teSeni celého projektu zodpovida fesitel. Jednotlivé oblasti budou dale roz¢lenény na
WorkPackage (WP) s definovanou dobou feSeni a definovanymi vystupy. Za feSeni kazdého
WorkPackage opét zodpovidé jeden spolufesitel.

4.1 Zalohovani

1. - 10. mésic, zodpovida Vaiiko

Cilem této oblasti je vyfeSit a zdokumentovat zalohovani / obnovu:
— celych uzivatelskych stanic (snadna obnova celého systému po vyméné vadného disku, ...),
— serverq,
— jednotlivych dil¢ich adresait (domovské adresare, ...)

s ohledem na dany operac¢ni systém za pomoci lokalnich ulozist’ a datového tlozisté CESNET,
Z.8.p.0.

Vzhledem k mozné citlivosti dat na jednotlivych systémech bude pocitano i s moznosti Sifrovani
jednotlivych zaloh.

4.1.1 WorkPackage - Definice pozadavkai

1. - 2. mésic, zodpovida Vanko

Cilem této Casti je definice pozadavk, které se budou v ramci zadlohovani dat provadét s ohledem
na ostatni ¢asti celého projektu.

Vystup WP: interni zprava

a) pozadavky na zalohovani dat

b) ukoly, které budou feSeny spolecné s jinymi obory.
Odhadované narocnost WP ve dnech:

Zameéstnanci: 5

PhD studenti: 5

Bc a Mgr studenti: 0

4.1.2 WorkPackage - Analyza stavajicich reseni a navrh feseni

3. - 4. mésic, zodpovida Vaiko

Cilem této Casti je analyza mozného vyuziti jiz nabizenych feseni, at’ uz celych systémi a nebo
jejich ¢asti. Na zaklad¢ této analyzy vznikne navrh feSeni zdlohovaciho systému.

Vystup WP: interni zprava

Shrnuti vlastnosti stdvajicich feSeni a navrh feSeni zdlohovaciho systému.



Odhadované naro¢nost WP ve dnech:
Zamg¢stnanci: 5

PhD studenti: 5

Bc a Mgr studenti: 15

4.1.3 WorkPackage - Implementace a nasazeni reseni

5. - 7. mésic, zodpovida Vanko

Na zakladé vysledku ptedchozi WP dojde k implementaci zvoleného feSeni.
Vystup WP: systém pro zalohovani dat, ktery vyuziva datové tloziste.
Odhadované naro¢nost WP ve dnech:

Zameéstnanci: 5

PhD studenti: 10

Bc a Mgr studenti: 20

4.1.4 WorkPackage - Testovani a dokumentace

8. - 10. mésic, zodpovida Vaiiko

Cilem této zavérecné Casti je otestovat vytvoreny systém pro zdlohovani dat a zkompletovat
doporucené postupy pro zalohovani dat.

Vystup WP: vetejna technickd zprava

a) Usability testy pouzivani systému pro zalohovani dat.

b) Dokumentace pro administratory systému pro zalohovani dat.

¢) Dokumentace pro koncové uzivatele systému pro zalohovani dat.
Odhadované naro¢nost WP ve dnech:

Zaméstnanci: 5

PhD studenti: 15

Bc a Mgr studenti: 15



4.2 Archivace
1. - 10. mésic, zodpovida Kubr

Tento blok se zaméti na archivaci vystupti, které vznikaji jako vysledek mnoha ¢innosti ve Skole,
napf. semestralni projekty, granty ¢i zdvérecné prace. Systém pro archivaci by mél podporovat
nejen samotné dlouhodobé uloZeni dat, ale také moznost vytvaret strukturu nad daty, organizovat je
do logickych celkli a umoznit vyhleddvani a indexaci u vSech vystupti, které mohou byt zvefejnény.
Systém by se také mél starat o zivotni cyklus dat a m¢l by umoznit odstranéni jiz nepotifebnych dat.

4.2.1 WorkPackage - Definice pozadavkai

1. - 2. mésic, zodpovida Kubr

Cilem této Casti projektu je vytyceni jasnych pozadavki, které budeme od archivace
ocekavat. Zamétime se hlavné na vyuziti archivace vystupt riiznych projektt (jak
internich tak vetejnych). Déle prozkoumame, které prvky je vhodné vyvijet v soucinnosti
s jinymi oblastmi projektu.

Vystup WP: interni zprava

a) funk¢ni pozadavky na archivacni systém,

b) ukoly, které budou feseny spolecné s jinymi oblastmi.

Odhadované naro¢nost WP ve dnech:

Zaméstnanci: 5

PhD studenti: 5

Bc a Mgr studenti: 0

4.2.2 WorkPackage - Analyza stavajicich reseni

3. - 4. mésic, zodpovida Kubr

Tento WP se zaméti na mozné vyuziti jiz nabizenych feSeni, dilezité bude porovnani

moznosti hotovych feseni ve vztahu k funkénim pozadavkim z ptedchoziho WP.

Vystup WP: interni zprava

a) soupis nalezenych feSeni, jejich vlastnosti a vhodnost k feseni naseho problému

b) zvoleni nového, hotového ¢i uprava hotového feSeni, na kterém bude v dalSim WP
postaveno finalni fesen.

Odhadované naro¢nost WP ve dnech:

Zaméstnanci: 5

PhD studenti: 5

Bc a Mgr studenti: 15



4.2.3 WorkPackage - Implementace a nasazeni reseni

4. - 7. mésic, zodpovida Kubr

Podle zvoleného feseni implementujeme ¢i nasadime a upravime zvolené feseni.
Provedeme propojeni s datovym ulozistém.

Vystup WP: software

Systém pro archivaci dat, ktery vyuziva datové tlozist¢ CESNETu.
Odhadované naro¢nost WP ve dnech:

Zamg¢stnanci: 5

PhD studenti: 10

Bc a Mgr studenti: 20

4.2.4 WorkPackage - Testovani a dokumentace

8.-10. mésic, zodpovida Kubr

Systém z predchoziho WP bude otestovan mnoha uzivateli, bude provedeno zatézové
testovani a ptipadné opravy chyb, které objevi testovani.

Vystup WP: vetejna technickd zprava

a) metodika a postup testovani, vysledky testt

b) postup nasazeni hotového systému pro jiné ¢leny sdruzeni

Odhadované naro¢nost WP ve dnech:

Zaméstnanci: 5

PhD studenti: 15

Bc a Mgr studenti: 15



4.3 Celkové rizeni projektu

1. - 12. mésic, zodpovida Kubr

4.3.1 WorkPackage - Definice pozadavkai

1. - 2. mésic, zodpovida Kubr

V této Casti projektu bude provedena analyza pozadavkil na feSeni jednotlivych soucasti projektu.
Budou upfesnény cile jednotlivych soucasti a identifikovany pozadavky, které maji dopad na rizné
soucasti projektu.

Vystup WP: interni technickd zprava vyuzitelna v dalSich ¢astech projektu

a) popis pozadavkii,

b) identifikace oblasti, které zasahuji do vice ¢asti projektu a budou muset byt feSeny spolecné.
Odhadované naro¢nost WP ve dnech:

Zaméstnanci: 5

PhD studenti: 5

Bc a Mgr studenti: 0

4.3.2 WorkPackage - Priprava a pocatecni nastaveni prostredi

1. - 3. mésic, zodpovida Vanko

Pro zajisténi efektivniho fungovani projektu bude v této fazi vytvoieno spolecné inicialni prostredi
pro podporu vSech projektovych soucésti. To zahrnuje vyhledani a nakup nejvhodnéjsiho HW a SW.
Tato faze piipravy také spociva v instalaci a konfiguraci. SW ¢ast prostfedi bude zahrnovat vhodny
vybér a konfiguraci OS. Preferovana budou open source feseni, neni ale vylouc¢ena nutnost vyuziti
komer¢niho SW. Tento uceleny systém bude poskytnut v§em projektovym soucastem v podobé
hlavniho frontend serveru se spole¢nym rozhranim. Rozhrani pak bude pfimo navazano na datové a
komunikacni sluzby spole¢nosti CESNET. Vytvofenim této aplikacni vrstvy se umozni lepsi
celkova organizace a zdokumentovani znalosti ziskanych béhem doby trvani projektu. Také to
umozni lepsi monitoring projektu a v jeho zaveru pak poskytne uceleny a ptrehledny postup pro
nasazeni jakékoli z vyvinutych sluzeb.

Vystup WP: provozni prostiedi, interni zprava

a) fungujici provozni prostredi dostupné vSem fesitelim projektu,

b) zprava popisujici ivodni instalaci prostiedi a navody k jeho pouzivani.
Odhadované naro¢nost WP ve dnech:

Zamgéstnanci: 10

PhD studenti: 10

Bc a Mgr studenti: 0



4.3.3 WorkPackage - RozSifrovani a optimalizace rozhrani.

4. - 10. mésic, zodpovida Vanko

Podle pozadavki vzniklych pfi feSeni projektu bude probihat pribézna instalace podptrnych
aplikaci a knihoven. Zaroven budou provadény pozadované zmény v konfiguracich.

Vystup WP: interni zprava

Zprava popiSe jaké zmény bylo nutno béhem projektu provést.
Odhadované naro¢nost WP ve dnech:

Zameéstnanci: 5

PhD studenti: 6

Bc a Mgr studenti: 0

4.3.4 WorkPackage - Dokumentace provozniho prostredi

11. mésic, zodpovida Vaiiko

V posledni fazi budou nad timto spoleénym prostiedim zdokumentované vSechny operacni
zavislosti, podplirné instalace a konfigurace a vSechny netrividlni postupy jez bylo béhem projektu
nutné proveést.

Vystup WP: verejna technicka zprava.
Odhadované naro¢nost WP ve dnech:
Zaméstnanci: 5

PhD studenti: 10

Bc a Mgr studenti: 10

4.3.5 WorkPackage - Zavére€na zprava projektu

11. - 12. mésic, zodpovida Kubr

Cilem této Casti je finalizace zdvérecné zpravy projektu. Tato zprava propoji zpravy z jednotlivych
¢asti projektu.

Vystup WP: zavérecna dokumentace
a) dokumenty pro obhajobu projektu,
b) technicka zprava.

Odhadované naro¢nost WP ve dnech:
Zaméstnanci: 5

PhD studenti: 5

Bc a Mgr studenti: 2
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5 Casova naroénost projektu

Shrnuti ptedpokladané ¢asové narocnosti jednotlivych WP je uvedeno v Tabulka 1.

WorkPackage Zaméstnanci (dnt) PhD studenti (dni) | Bc a Mgr studenti (dni)
4.1.1 5 5 0
4.1.2 5 5 15
4.1.3 5 10 20
4.1.4 5 15 15
4.2.1 5 5 0
422 5 5 15
423 5 10 20
4.2.4 5 15 15
43.1 5 5
432 10 10
433 5 6
434 5 10 10
4.3.5 5 5 2
Celkem 70 106 112

Tabulka 1: Predpoklddana casova narocnost ve dnech

Pro vypocet finan¢ni naro¢nosti uvazujeme ro¢ni naklady ve vysi:
zaméstnanec: 456 000 K¢/rok

PhD student: 384 000 K¢/rok

Bc a Mgr student: 336 000 K&/rok

Prepocitané naklady na stipendia a mzdy podle objemu odvedené prace:
zaméstnanci: 126 000 K¢

PhD studenti: 192 000 K¢

Bc a Mgr studenti: 149 000 K¢

6 Prezentace vysledku

Vsechny vysledky vzniklé v ramci projektu budou vetejné. Vysledky budou prezentovany jako
vetejné technické zpravy prevazné na webovych strankéch sdruzeni CESNET, z.s.p.o. a na
webovych strankach fesitele. Dale pfedpokladame prezentaci na relevantnich konferencich.

Jelikoz vystupem projektu bude prototyp feseni zalohovani, archivace a sdileni dat na nasich
pracovistich, bude vystup tohoto projektu dale pouzit pfi finalnim feseni.

Dalsi uplatnéni predpokladame pii piedavani zkuSenosti ziskanych pfi feSeni projektu ostatnim
pracovistim Ceského vysokého uceni technického v Praze.
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7 Charakteristika reSitelského kolektivu

Resitelsky tym tvoii akademiéti pracovnici, &lenové technické skupiny a studenti Katedry poditaci
a Katedry poéita¢ové grafiky a interakce Fakulty elektrotechnické Ceského vysokého udeni
technického v Praze. Hlavnim feSitelem je Ing. Jan Kubr, ktery se mimo jiné zabyva problematikou
zalohovani dat, datovych tlozist’, vysoké dostupnosti sluzeb a dohledu siti.

Ing. Martin Vaiiko ptsobi na Katedie pocitacové grafiky a interakce jako webmaster a systémovy
administrator — sprava serveru, sluzeb a klientskych stanic, tvorba webovych aplikaci, podpora
vyvoje a vyzkumu, technicka podpora uzivatelli a vyuky. Zabyva se pokrocilymi infrastrukturami,
datovymi UloZisti a optimalizaci spravy systémi. Provadi také konzultantskou ¢innost pro katedru v
oblasti tvorby a zpracovani grafiky pomoci OpenGL API.

Na feSeni budou spolupracovat studenti bakalafského, magisterského a doktorského studia formou
projekti, bakalarskych a diplomovych praci.

Odborné Zivotopisy fesitele a spolufesitelti jsou uvedeny v ptiloze 11.10dborné zivotopisy.

8 Navrhovana doba trvani projektu

Reseni projektu je planovano na 12 mésici.

9 Konkretizace a zduvodnéni jednotlivych pozadavki reSitele

Pro fesSeni projektu je nezbytné vytvortit pracovisté zobrazené na Obrazek 1. Jako zalohovaci server
pouzijeme jiz existujici server DELL PowerEdge R515 [SKJXZ4J]. Pro moznost vyuziti linek s
rychlosti 10Gbps bude potieba dokoupit 10GE adaptéry do zalohovaciho serveru. Dale bude
potieba zvysit vykonnost zdlohovaciho serveru formou investice. Vzhledem k oekavanému pouziti
open source programu neuvazujeme o nakupu komer¢niho software.

PoZadavky jsou vyjadfeny v nasledujici tabulce. U dlouhodobého majetku jsou uvedeny cenové
nabidky v ptiloze. Sumarizace hardwarovych pozadavki je uvedena v Tabulka 2 (naklady
zhodnoceni serveru). Jelikoz se jednd o zhodnoceni dlouhodobého majetku, musi byt naklady
vedeny v kolonce naklady na dlouhodoby hmotny majetek.

Zdroj Pocet | Typ zafizeni Popis Cena bez | Cena celkem |Cena celkem

financovani DPH bez DPH s DPH

CVUT 8 Pamét’ do serveru | 16GB DDR3 RDIMM LV, 3500 28 000 33 880
1333MHz, Dual rank

CVUT 12 |HDD do serveru |3TB, 3.5", 7200rpm, NL-SAS 7900 94 800 114 708
6Gb/s

CvuT 0 HDD do serveru |2TB, 3.5", 7200rpm, NL-SAS 5700 0 0
6Gb/s

CvuT 2 CPU do serveru | AMD Opteron CPU 4386, 8core, 7 600 15200 18 392
3.1GHz

CVUT 1 10GE adaptér do | Broadcom NetXtreme I 57711 6 200 6200 7502

serveru Dual 10GbE SFP+
CvuT 2 SFP+ transciever 1737 3474 4204
Celkem 147 674 178 686

Tabulka 2: Naklady na dlouhodoby majetek — zhodnoceni investice serveru
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Polozka Spoluucast Spoluuéast CVUT Pozadavek na Fond |Naklady celkem
CVUT véetné DPH rozvoje véetné DPH

Naklady na 148 179 0 179

dlouhodoby majetek

Mzdy 0 0 0 0

Odmény fesitelama |0 0 0 0

spolufesitelim

Ostatni osobni vydaje |0 0 0 0

Socialni a zdravotni |0 0 0 0

pojisténi

Knihy, ucebni 0 0 0 0

pomucky, odborna

dokumentace

Drobny hmotny 0 0 0 0

majetek

Drobny nehmotny 0 0 0 0

majetek

Material 0 0 0 0

Pronajem zatizeni 0 0 0 0

Cestovné tuzemskeé 0 0 0 0

Cestovné zahranicni |0 0 0 0

Skoleni 0 0 0 0

Ostatni sluzby 0 0 164 199

Rezie 0 0 35 42

Celkem 148 179 199 420

Tabulka 3: Rozpis podle listu E prihlasky (v tis. Kc)

Spoluucast fesitele je bez DPH 262 000 K¢, véetné DPH 307 000 K¢.

Celkovy pozadavek na Fond rozvoje obsahuje ¢ast 15% navyseni na rezijni naklady projektu.

HW infrastruktura existuje v majetku Katedry pocitacové grafiky a interakce, bude pro projekt
pouzita a neni tfeba ji hradit.

Mzdy a odmény feSitelim a spolufesitelim: celkové mzdy a odmény budou vyplaceny v rozsahu
28% FTE (Full-time equivalent). Odmény (29 000 K¢) budou vyplaceny fesitelem projektu a jsou
urceny pracovniklim fesitele, ktefi se budou podilet na beta testovani feSeni.

Projektu se budou ucastnit dva studenti doktorského studia a tfi az Ctyii studenti bakalarského a
magisterského studia.

Studenti budou dostavat odmény formou stipendii, kterd se projevi v polozce ostatni sluzby.

Ostatni sluzby: stipendia studentim v rozsahu 87% FTE.
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10 Navrh na majetkové vyporadani majetku pofizeného v ramci
projektu

Vlastnictvi k majetku potizenému z prostiedkit FR CESNET poskytnutych na ptislusny projekt
bude feSeno konkrétni smlouvou.

Cely dlouhodoby hmotny a nehmotny majetek potidi ze svych prostiedki nositel projektu
(CESNET pftispéje ostatnimi prostiedky na plnéni projektu).

Cely dlouhodoby hmotny a nehmotny majetek zistane majetkem nositele projektu.
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11 Prilohy
11.1 Odborné Zivotopisy

1.1.1 Ing. Jan Kubr
odborny asistent na FEL CVUT v Praze
Narozen: 17. 10. 1971 v Praze

Dosazené vzdélani:
1989, SPSE Praha 2, Je¢na,
1994, CVUT FEL Praha, zaméfeni Elektronické pocitace

Kariéra:
Od 1998 odborny asistent, CVUT FEL Praha, Katedra podita¢i

Od 1996 externi skolitel kurzi Hewlett-Packard - zalohovaci systém Data Protector, Clusterové
feseni MC/SG, SAN, Network Management

0d 2010 postgradualni student doktorského studijniho programu: P 2612 Elektrotechnika a
informatika, katedra telekomunikaci CVUT v Praze, FEL

Praktické znalosti a zkuSenosti:

Vyuka studentti na CVUT FEL v oboru poéitadovych siti a v oboru diskrétnich simulaci. Vedeni
zaverecnych praci. Vyzkum v oblasti sitovych technologii a operacnich systémai.

Pedagogické aktivity v obdobi od roku 1995:

Uvod do poéitatovych systémil, Simulace, Nova média, Moderni technologie pogitatovych siti,
Lokalni sité, Distribuované systémy, Diagnostika a spolehlivost, Sprava pocitacovych siti,
Pocitacové sité, Softwarovy projekt, Semestralni projekt, Bakalatska prace, Projekt v tymu,
Individualni projekt, Pocitacové komunikace, Lokalni sité, Distribuované systémy a vypocty,
Diskrétni simulace, Moderni technologie Internetu.

Védecké aktivity:
Vyzkum v oblasti sitovych technologii, distribuovanych systému a diskrétnich simulaci.
Vyzkum v oblasti virtualizace operacnich systémd.

Vyzkum v oblasti SAN (Storage Array Network) technologii a vysoké dostupnosti sluzeb.

Jazykové znalosti:

Anglic¢tina (aktivng), Rustina (aktivné)
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Ugast na projektech:

Regitel vyzkumného projektu Fondu rozvoje CESNET &. 386/2010 - Vybér platformy pro testovani
aplikaci v 10 Gbps sitich.

Regitel grantu SGS12/148/0HK3/2T/13 - Framework ELISA pro vytateni distribuovanych
Internetovych aplikaci.

Spoluiesitel grantu TACR programu alfa &. TA01010784 - Vyuziti vypo&etniho vykonu cloud
technologie pro zpracovani inteligentnich elektronickych formulari.

Spolutesitel vyzkumného projektu Fondu rozvoje CESNET ¢. 385/2010 - SIP telekonference
pomoci webového prohlizece.

Spolutesitel grantu SGS11/158/OHK3/3T/13 - Mezi clusterova komunikace v senzorovych a ad-hoc
sitich pomoci distribuovaného tvarovani vyzatrovacich diagramli posunem faze.

Sitronics TS - ReSeni pro vysoce dostupné sité pro Sitronics TS Czech.

Vyznamné vysledky:
Uznani védeckou komunitou:

feditel soutéze ACM Programming Contest pro stiedni Evropu

Pedagogika:

Vytvoieni novych vyukovych kurzii pro CVUT FEL: Pogitatové sité. Sprava poéitatovych siti.
Pocitacové komunikace.

Vytvoieni novych vyukovych kurzi pro CVUT FIT: Administrace siti.

Véda:
Vybrané publikace:
A. Moucha, V. Cerny, J. Kubr. Distributed Phase-Shift Beamformed Power Balancing in Ad-Hoc

and Sensor Networks. Proceedings of the International Conference on Telecommunication Systems
Management ICTSM, IEEE, ISBN 978-0-9820958-4-3, 2011.

A. Moucha, V. Cerny, J. Kubr. Topology Control with High-Gain Sector Turning Antennas in
Wireless Networks. Proceedings of the International Conference on Telecommunication Systems
Management ICTSM, IEEE, ISBN 978-0-9820958-6-7, 2012.

A. Moucha, V. Cerny, J. Kubr. Distributed System for Beamforming. Patent Application, Reg. No.
2011-785, 2011.

J. Kubr, O. Votava. Mobile Data Network Analysis and Emulation tool. Proceedings of the
International Conference on Telecommunication Systems Management ICTSM, IEEE, ISBN 978-0-
9820958-6-7, 2012

O. Votava, P. Macejko, J. Kubr, J. Janecek. Dynamic Local Scheduling of Multiple DAGs in a
Distributed Heterogeneous Systems. Proceedings of the International Conference on
Telecommunication Systems Management ICTSM, IEEE, ISBN 978-0-9820958-4-3, 2011

O. Votava, P. Macejko, J. Kubr, J. Janecek. Scheduling of Data Constrained Applications in

16



Distributed Heterogeneous systems. Proceedings of the International Conference on
Telecommunication Systems Management ICTSM, IEEE, ISBN 978-0-9820958-6-7, 2012

1.1.2 Ing. Martin Varnko

Administrator systémi a IT konzultant Katedry po¢ita¢ové grafiky a interakce, FEL CVUT v Praze
Narozen: 13.6.1985 v Ziari nad Hronom, SR

Dosazené vzdélani:

2011, CVUT v Praze, Fakulta elektrotechnicka, program: Elektrotechnika a informatika, obor:
Vypocetni technika, zaméteni: poCitacova grafika, titul: Ing.

2008, CVUT v Praze, Fakulta elektrotechnicka, program: Elektrotechnika a informatika, obor:
Vypocetni technika, bakalarské studium, titul: Bc.

2004, Gymnazium Andreja Kmeta, Banska Stiavnica, SR, zakon&eno maturitni zkouskou

Jazykové znalosti:

Anglicky jazyk — uroven Advanced
Némecky jazyk — pasivné

Rusky jazyk — pasivné

Kariéra:

0Od 2012 Administrator systémi a IT konzultant DCGI, FEL, CVUT v Praze
0d 2009 Webmaster DCGI, FEL, CVUT v Praze

Praktické znalosti a zkuSenosti:

Od roku 2003 tvorba webovych systémii a stranek pro soukromy sektor. Resen siti a nasazovani
serverovych infrastruktur. Konzultantska ¢innost v oboru webové aplikace a systémova a sitova
infrastruktura podniku. Systémova podpora Skolnich védeckych aktivit, grantli, projektii a podpora
studentské ¢innosti.
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